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Poate fi aerul cAntirit? Aerul exercitd o fortd? Care este puterea vantului?
Care este forma cea mai potrivitd pentru zbor?
Care este compozitia aerului? Cum se propagd sunetele?
Vei gasi raspunsurile acestor intrebari si ale multor altora prin intermediul
experimentelor din paginile ce urmeaza, dedicate urmitoarelor teme:

Aerul este pretutindeni ® Presiunea atmosferica ® Aerul cald si cel rece
Aerul §i combustia ® Sunetele
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. Aerul este pretutindeni

Aerul care ne Tnconjoard ocupd toate spatiile libere. Este aer in apd, in obiecte

si n plante, este aer in corpul omului si al animalelor. Cu toate cd aerul este invizibil
si deosebit de usor, existd modalitati prin care poate fi observat si cantdrit.

Sa descoperim impreund de ce a spune cd o sticld este goala

e 0 micd minciund...
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IN APA, FARA SA NE UDAM

4: nevoie de:

» =2 borcan din sticla transparentd

~o@minge de ping-pong

»0 foaie de hartie de copt

« = recipient transparent (mai inalt decat borcanul)
amtinind apa

1 aranjeaza foaia de hartie pentru copt pe fundul
sorcanului astfel incét sa nu se miste

asaza mingea pe suprafata apei
din recipient

3 rastoarna borcanul peste minge
si scufunda-1in apa, pana
amd atinge fundul recipientului

Apa nu intrd in borcan, iar mingea se asaza pe fundul
recipientului fard sd se ude.

—aerul aflat in borcan impiedica apa sa intre si sd
aingi hartia; intr-adevir, cdnd vei scoate borcanul
din ap3, vei putea vedea ca hartia a rdmas uscatd.
Borcanul era doar aparent gol!

y | booOkKs
‘Unde se gaseste aerul?

introdu, din nou,
borcanul

/= cand atinge
fundul recipientului,
inclina-1

Din borcan ies bule care urcé la suprafata si se sparg;
apa intra in borcan, mingea pluteste tot mai sus,
hértia se uda.

Pentru ca...

...aerul ce umple borcanul géseste o cale de iesire
si se ridicd; astfel, apa are posibilitatea de a ocupa
spatiul eliberat de aer.

i Ambalajele
»in vid”

Daca citesti informatiile aflate pe pachetele de cafea,
vei descoperi expresia ,,in vid”; aceasta indica un
procedeu industrial aparte, prin care se extrage
aerul aflat in pachet, pentru a se conserva mai bine
aroma cafelei. CAnd ambalajul este deschis, poti
auzi un sunet care seamana cu un suflu: este aerul
care isi reia locul in interiorul pachetului.

Aerul din apa

Chiar si apa contine aer; iti poti da seama de asta
lasand un pahar plin cu apa langa o sursa de
caldura: cind apa se va incilzi, vei vedea mici bule
pline cu aer strangandu-se pe peretii paharului.
Omul nu poate utiliza aerul din apd pentru a
respira; intr-adevar, pentru a putea respira sub apa,
omul trebuie s aduci aerul de la suprafata folosind
~ diferite dispozitive sau utilizind butelii cu oxigen.

Aerul este pretutindeni: ocupa orice spatiu liber,
chiar si pe cel mai mic.
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O BALANTA PENTRU AER

Ai nevoie de;

« doud baghete din plastic, de 15 si 30 cm lungime

« doud baloane, de aceeasi dimensiune

« doud doze de bauturi racoritoare, de aceeasi
dimensiune

« banda adeziva

e un creion

marcheaza cu un creion
jumatatea baghetei
mai lungi

fixeaza cele doud baloane la capetele
baghetei, cu banda adeziva

3 sprijind mijlocul baghetei lungi pe mijlocul
celei mai scurte, fixata intre cele doud doze

Poate fi aerul cantarit?

Bagheta cu cele doud baloane rimane
in pozitie orizontala.

Pentru ca...

...baloanele au aceeasi greutate;
umfld la maximum unul

) " . h—‘lﬂﬁ}»—-—-v—“\-\r ’
din cele doua baloane si b f
reasaza-] la capitul baghetei, > b
fiind atent sd mentii acelasi — )I
punct de sprijin. |

Bagheta se inclind in partea cu balonul mai umflat.

Pentru ca...

...aerul inchis
in interiorul
sdu face ca
balonul mai
umflat sd devina mai
greu decat balonul
mai putin umflat.
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Chiar si un amestec de gaze aparent usor,

precum aerul, are o masa.

AERUL DINTR-O CAMERA

* zevoie de:
~uletd sau o panglica
51 pix
aniar pentru persoane

-

= misurile unei camere; masoara

— = metri (e mai bine daca masori '
-z langul marginilor) lungimea o
Ztimea podelei si indltimea Ly

perete

inmulteste dimensiunile intre ele pentru
4=a Obtine volumul in metri cubi
(volumul = lungimea x latimea x inaltimea)

oamenii de stiintd au calculat ¢ un metru cub
de aer céntdreste circa 1,2 kg; asadar, inmulteste
volumul camerei cu 1,2 i vei obtine greutatea
in kilograme a aerului din camera respectiva

4‘acum céntdreste-te si compara greutatea ta
cu cea a aerului; care este mai mare?

Vei descoperi ca aerul continut
intr-o camera cantdreste mai mult
decét tine.

Pentru ca...

...aerul continut intr-o camera
de dimensiune medie corespunde
greutdtii unui adult (circa 70 kg).

Bule de aer
pentru a atrage
prada

Daca impingi sub apa o minge de
ping-pong si o lasi liberd, o vei vedea
intorcandu-se repede la suprafata,
pentru ca acele corpuri mai ugoare decét
apa plutesc deasupra acesteia. De aceea
bulele de aer din apa se ridicd mereu.
Balena cu cocoasé foloseste acest
fenomen pentru capturarea prazilor sale:
se miscd in cercuri concentrice pe sub
bancurile de peste si formeaza bule de
aer care, urcand spre suprafata, imping
pestii in acelasi punct, gata s fie
inghititi de catre enormul cetaceu.




AERUL

Presiunea atmosferica

Atmosfera, stratul gros de aer care inconjoara
Pamantul (circa | 000 km), Tsi exercitd presiunea
asupra corpurilor si a obiectelor, dar nimeni

nu fsi dd seama; si totusl, pe o singurd persoand
adultd apasd |5 tone de aer!

Sd descoperim impreund uriasa fortd a
presiunii atmosferice, de ce nu o simtim asupra
noastrd, dar si cum este posibil sd o mdsurdm,
sd 0 marim si sd o utilizam pentru a face

ca masinile sd se deplaseze sau sd nvingd

forta de gravitatie.

O FORTA INVIZIBILA

Ainevoie de:

« 0 rigld
¢ 0 coald mare de hértie
» 0 masd, ca baza de sprijin

v 1 asazd rigla pe masa, astfel
' incat sd rdmana in afard
marginii aproape o treime

B
pune foaia de hartie pe
| partea riglei care se afla

| pe masd, facand-o si adere
|| bine pe suprafata de sprijin

Pentru ca...

...aerul apasa pe hartie; deoarece suprafata colii este

loveste partea exterioara a riglei, ficind hértia sa foarte mare, cantitatea de aer de deasupra acesteia
sard in aer (atentie: o lovitura prea puternica ar impiedica foaia sa se ridice, in ciuda fortei loviturii
putea rupe rigla!) pe care am aplicat-o.

Aerul exercita o forta?
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» == lighean mai mic R s .
- Apa continuta in pahar se ridica si astfel atinge

o pahar ) . . :
S un nivel superior celui al apei B
v din afara acestuia. S )
G se procedeazd

scufunda paharul

n apa si rastoarna-]

ridica-1 fird ca Pentru ca...
marginile sa iasa

din apa ...presiunea aerului pe suprafata apei din lighean

impinge apa in pahar. Daca paharul este ridicat
deasupra suprafetei apei din lighean, aerul intra
si impinge afard apa: paharul se goleste.

Aerul exercita presiune pe toate suprafetele

" ii= = — A
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« un pahar cu margini netede

» 0 carte postald perfect plana sau un cartonas lucios
de aceleasi dimensiuni

* apd

» 0 chiuvetd

E umple paharul
cu apa

) fd sd adere
4=eperfect cartea
postala, cu partea .
sa lucioasa,

pe marginile
paharului
(eventual, o poti
umezi putin)

(Puterea ventuzelor

Cand apesi o ventuzd pe o suprafati, aerul care

se afla in interiorul sdu iese; presiunea externa

a aerului face ca guma ventuzei sa raména lipitd pe
suprafatd, avind o etanseitate perfectd. Daca ridici
marginea gumei ventuzei, aerul intra si ventuza

nu mai functioneaza: presiunea internd si cea externi
sunt in echilibru. Poti verifica si tu pe care suprafete
se lipesc ventuzele si pe care nu.

.

Aerul apasa doar de sus in jos!?

3 tinand palma pe cartea postald,
rastoarnd paharul

/1 indepdrteaza ména
de pe cartea postala

Cartea postald ramane lipita de marginile paharului
si apa nu curge.

Pentru ca...

...presiunea aerului exercitatd de jos in sus, pe cartea
postald, este mai mare decét greutatea apei din pahar;
astfel, cartea postald sustine apa si nu cade.

Vei descoperi ca ventuzele functioneazi pe suprafetele
perfect netede; pe cele aspre, intr-adevir, aerul care iese

apasand ventuza reintra imediat prin fisurile raimase
intre guma si suprafata.

>

Presiunea aerului se exercita in toate directiile,
chiar si de jos in sus.
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Aerul care i inconjoara Pamantul ne apasa’

AMPRENTELE

4:aevoie de:

aphasiiling
siicld plina cu apd si inchisa cu un dop

“am se procedeaza

........ paie plastilina si modeleaza
~ o bazé uniforma

7} 25224 sticla pe baza,
= inznd-o dreapta

asazi din nou sticla pe baza,
tinand-o, de data aceasta, rasturnata

~=prenta lasatd pe baza din plastilina de sticla
wiezatd drept este mai putin adénca decat cea
2 de sticla rasturnata.

—in primul caz, suprafata de sprijin pe care se
distribuie greutatea sticlei este mai mare; in al doilea
&z, aceeasi greutate se concentreaza pe o suprafatd
mai micd, exercitd o presiune mai mare si lasa

@ amprenta mai adanca.

Presiunea exercitatd de un corp, intr-adevar, depinde
s de cit de ampla este suprafata de sprijin: iatd de ce
schiurile te impiedicd sd te afunzi in zapada...!

Atmosfera apasa uniform pe corpuri si pe obiecte si este echilibrata
de presiunea aerului continut in interiorul acestora.

Un echilibru de forte "

\_ barometrul si altimetrul.

Presiunea atmosferica este
determinatd de greutatea intregii
cantitdti de aer ce se afla .
deasupra noastra si care apasa '
pe tot ceea ce se gaseste pe
suprafata terestra; cum

de nu ne striveste?
Deoarece corpul nostru
oferi diverse suprafete pe
care presiunea aerului se
poate distribui in

diverse directii si,

mai ales, pentru » h ‘» «
ca in interiorul

corpului nostru, la fel ca Er s

in cel al animalelor si in d ‘,j
obiecte, exista aer care apasa

catre exterior, echilibrand presiunea atmosferica.
Datorita acestui echilibru de forte, nu ne ddm seama
de presiunea atmosferici exercitatd asupra noastra.

Variatiile de presiune i:

Presiunea atmosferica la munte este mai mica in
comparatie cu cea de la nivelul mérii - pe masuri ce
urcam, intr-adevir, stratul de aer care se afla
deasupra noastra este mai subtire, asadar, se reduce
presiunea exercitata de atmosfera. Acelasi lucru se
intampla si sub apd: pe masura ce coborim, simtim
maj mult presiunea apei de deasupra noastra.
Presiunea atmosferica se schimba si in functie de
temperatura (aerul cald cantédreste mai putin decét
aerul rece) si de umiditate (aerul incércat cu vapori
de apa este mai greu decit cel uscat).
Aceste variatii justifica utilizarea

’ ; P r i
diverselor instrumente de Sl 7

B
1000 | 1020
/// éi/ e

masurare a presiunii, precum

Barometrul este utilizat pentru
a mdsura presiunea atmosfericd
si pentru a prevedea schimbdrile
conditiilor meteorologice. S
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SA STRIVIM AERUL

Ai nevoie de:

l ia seringa si trage pistonul pana cdnd aceasta este
plind cu aer

2acoper§1 celalalt capit al seringii cu un deget
si apasa pistonul cu putere, apoi lasa-1 liber

Pistonul coboari, chiar intalnind o anumita
rezistentd, apoi se blocheazd; pe deget simti
ci se exerciti o presiune puternica. Cand lasi
liber pistonul, acesta revine la pozitia initiala.

Pentru ca...

..aerul se poate comprima; intr-adevir, pistonul
constrange aerul sd ocupe un spatiu cat mai redus.
Compresia mdreste presiunea aerului, adicé forta
cu care se apasi pe peretii cilindrului si pe deget.
Pistonul revine la pozitia initiald pentru cd aerul
comprimat tinde sa se dilate: asadar, presiunea
se diminueaza i se creeaza o depresiune.

Daci vei incerca si repeti experimentul

cu seringa plina cu apa, vei vedea c pistonul

nu coboard.

| b .
- "“Aerul se poate comprima’

Forta aerului comprimat

in pneuri, aerul comprimat poate sustine greutatea
bicicletelor, a automobilelor si a autotrenurilor si, de
asemenea, poate amortiza, datorita elasticitatii sale,
socurile cauzate de denivelirile terenului.

Elicopterul si parasuta functioneaz utilizand
presiunea aerului. Rotoarele elicopterului <
imping aerul in jos, compriméandu-l, y
si primesc, ca reactie, o impingere ¢
citre inalt, care le ajuta sa
decoleze. Forma parasutei este de
naturd sd stranga si s comprime,
sub ea, o mare cantitate de aer, care
apasa citre inalt; aceasta este suficienta
pentru a compensa forta de cadere si pentru
a incetini cobordrea.

Overcraft-ul este un mijloc de transport special,
care se misci att pe uscat, ct si pe apd, suspendat
pe o pernd de aer.

Instrumente simple, precum o pipeta, si complexe,
precum un motor cu reactie, functioneaza datorita
fortei aerului care este comprimat intr-un spatiu
redus. Chiar si tu il utilizezi cand lasi liber un balon
umflat pentru a-1 vedea falfaind in aer.
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“ =zvoie de: 4ia-‘gi degetele de pe balon

B
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2LONUL CU REACTIE

si lasa-I liber

...atunci cind balonul este inchis, aerul din interiorul
sdu apasa uniform pe pereti; cand balonul este lasat
liber, aerul iese si, prin urmare, (ca reactie) balonul
este impins in sensul opus, adicd inainte.

__ —

o puternica impingere de reactie, inainte.

Forta de reactie

Bratele unui inotator sau loviturile de vasla ale vaslasului
iti demonstreaza cum fiecarei forte de actiune ii
corespunde o fortd de reactie: impingerea din spatele
bratului ori din spatele véslei pe apa provoacd o impingere
de aceeasi intensitate in directia opusa, ce face sa inainteze
inotatorul ori ambarcatiunea.

Aceasta te ajuta sa intelegi functionarea jeturilor;
motoarele lor cu reactie elimina, spre partea din spate, gaze
de evacuare comprimate si foarte calde, primind in schimb

Aerul poate fi comprimat; forta aerului comprimat
poate sustine si deplasa corpuri cu mase destul de mari.




